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Oczyszczalnia Stickney

JESSICA

YADIRA

POZNAJ BADACZY WODY

Ci trzej uczniowie, Yadira, Paul i Jessica, sg bardzo zainteresowani woda
i sg zawsze gotowi na przygode! Zastanawiajq sie, co sie dzieje po tym,
jak spuszczajg wode w toalecie, bo wydaje sie, ze wszystko w magiczny
sposo6b znika. Dotycz do nich w tej specjalnej misji, aby dowiedziec sie,
co sie dzieje z siusiu, kupg i papierem toaletowym!
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Badacze wody przybyli do swojego ulubionego parku na cotygodniowe
spotkanie, podczas ktérego zawsze zadajq pytanie, ktore ich interesuje,
a nastepnie odwiedzajg pobliska biblioteke w celu znalezienia na nie
odpowiedzi. Po przeczytaniu ksigzek, zrobieniu notatek i doktadnym
zbadaniu problemu zabierajg pozostatych cztonkdw zatogi na przygode
poswiecong danemu tematowi.

Dzisiaj mtodzi badacze chcieli dowiedzie€ sie, co dzieje sie z ich siusiu
i kupg po spuszczeniu wody w toalecie.

Teraz byta kolej Yadiry, aby poprowadzic zespot w poszukiwaniu
odpowiedzi. — To takie ekscytujgce! — powiedziata.

— Zawsze myslatam, ze siusiu i kupa sptywaja do kanatu sciekowego,
a potem trafiajg do oceanu — powiedziata Jessica.

-

SEPA
STACJA 4

KON

NIE MAM
POJECIA,
KOCHANIE.

CO TO JEST
SEPA?

UWAGA DLA NAUCZYCIELA
SEPA to akronim Sidestream Elevated
Pool Aeration. Przedsiebiorstwo
MWRD zbudowalo pie¢ stacji SEPA

w hrabstwie Cook wzdtuz kanatu
Calumet-Sagirzek Calumet. W kazdej
stacji znajduje sie wodospad, ktory
dotlenia wode. Wiecej tlenu w wodzie
jest dobre dla ryb!




— Na poczatku XX wieku MWRD zaczeto badac sposoby zapobiegania
przedostawaniu sie Sciekdw do rzeki. Pierwsza oczyszczalnia, ktdra

— Zabawne, ze o tym wspominasz, Jessico — Yadira oczyszczata $cieki przed spuszczeniem ich do rzeki, rozpoczeta
wyciagneta album ze zdjeciami. — Az do poczatku XX dziatanie w 1923 roku.

wieku Chicago spuszczato surowe Scieki bezposrednio
do rzeki Chicago! Spdjrz na to zdjecie obszaru zwanego
Bubbly Creek.

— To ten sam
obszar Bubbly
Creek dzisiaj — jest
duzo czystszy!

— Woda byta tak zanieczyszczona, ze
mowito sie, ze kurczak mogtby chodzi¢
po powierzchni rzeki!




— Zastanawiam sie, czy oczyszczalnia Sciekdw w mojej okolicy
odgrywa jakas role — dodata Yadira.

— Co to jest oczyszczalnia sciekdw? — zapytata Jessica.

— Nie jestem pewna — odpowiedziata Yadira — ale zatoze sie,
ze znajdziemy odpowiedz w bibliotece.

— Spotkajmy sie w Twoim domu w przysztym tygodniu, Yadiro —
powiedziat Paul — i opowiesz nam, czego sie dowiedziatas.

Tydzien pozniej badacze wody zebrali sie w tazience w domu Yadiry.
— Czy wszyscy sg gotowi na podrdz w gtab toalety? — zapytata Yadira.
— Tak! — krzykneta Jessica.

— Jesli musimy — powiedziat Paul.

Yadira wcisneta przycisk na swojej magicznej butelce na wode.

— W droge!



Za dotknieciem przycisku butelka przeksztatca sie
w magiczny pojazd, ktéry moze zabrac badaczy
wody w dowolne miejsce — nad lub pod ziemig —
w dowolnym czasie w przesztosci i przysztosci!

— W gtab toalety! — Yadira poinstruowata magiczny statek.




— Z naszych badan
wiemy, ze wszystko,
co sptukujemy

w toalecie, przechodzi
przez kanalizacje
w naszych domach.

— Odptywy z toalet, zlewow,
pralek i zmywarek sg zwykle
potgczone z jedna duzg rurg,
ktora wychodzi z domu. Oto
rura ze zlewu kuchennego.
Wow, wyglada na to, ze ktos
uruchomit rozdrabniacz!



Czes¢é, jestem Dena,
jestem kierowca ciezaréwki.
Oprocz prowadzenia
ciezaréwek sprzatam,
wykonuje drobne naprawy
oraz kontroluje pojazdy
itadunki pod katem
bezpiecznej eksploatacji.

Nasze kanaty sg zaprojektowane
tak, aby zawsze ptynety w dot.
Mozemy po prostu dryfowac

i zobaczymy, dokad doptyniemy.

WODA OPADOWA
Z ULICY

Brudna woda z domu przeptywa rurg
do kanatu sciekowego biegnacego pod
ulicg. W kanalizacji ogélnosptawne;j,
tak jak widzimy tutaj, woda opadowa

z ulicy sptywa do tego samego kanatu.

W rozdzielczym systemie kanalizacyjnym
woda opadowa odprowadzana jest
bezposrednio do ciekéw wodnych.

KANAtL SCIEKOWY



— Przez ten kolektor sciekowy przeptywa duzo
wody. Jest z nim potgczony kazdy dom, podobnie
jak fabryki, sklepy, firmy, budynki mieszkalne i biura.
W niektorych systemach kanalizacyjnych podtgczona

jest rowniez kanalizacja deszczowa zbierajgca wode
z ulic.

Ta woda wyglada na dosc¢ brudna.
Trudno bedzie jg oczyscic!

LOKALNY "
KANAL SCIEKOWY

RURA
SPADOWA

— Kanalizacja z sgsiednich domow
i studzienek taczy sie pod ulicg ze znacznie
; wiekszym kolektorem sciekowym MWRD —
KOLEKTOR A powiedziata Yadira. — Teraz sptyniemy do
SCIEKOWY ‘ kolektora sciekowego za pomoca tej rury
spadowej.

14




Pierwszy etap, ktory woda
przechodzi w swojej podrozy,
zaczyna sie tutaj, na kratach
rzadkich. Oddzielajg one

duze przedmioty, takie jak
patyki, kamienie i Smieci, ktore
mogtyby uszkodzi¢ pompy

w zaktadzie.
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Czesé, jestem
Daniella, jestemn
inzynierem

ruchu. Pracuje

w oczyszczalni
$ciekow i obstuguje
urzadzenia, takie
jak pompy, silniki,
kotly, generatory,
dmuchawy, komory
fermentacyjne
iurzadzenia
systemu HVAC.

— Za kratami pompy pompujg wode z poziomu
kanalizacji do poziomu ziemi. Teraz woda moze
sptywac w dot przez dalszg czesc zaktadu. Oto
pompy w oczyszczalni Stickney.

Chusleczki sptukinane
hie rozktadaja sie

W wodzie. Zalykaja kraly

w oczyszezalniach Sciekow.




Czes$é, jestem Lizette,
. . . . jestem operatorem
— W piaskowniku napowietrzanym pecherzyki oczyszczalni. Kontroluje
i i3 7@ 7Wir i Di i proces oczyszczania $ciekow,
powietrza pqwqdu;q, ze zwir i piasek qpadaja ecydue. Ak smbke
na dno zblprnlka, skad Sg usuwane i przepompowac Scieki przez

przewozone na wysyplsko smiecl. oczyszczalnie i ile powietrza
doda¢, aby utatwic¢ ich
oczyszczanie.

'.
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— Woda przeptywa

nastepnie do

osadnikéw wstepnych,

gdzie stoi nieruchomo, aby

duze kawatki zanieczyszczen
mogty 0sigsc na dnie. Dno
zbiornikow ma ksztatt leja,

aby ciata state mogty schodzic¢

do odptywu. Po tym kroku woda
zaczyna wygladac na czystszg, ale
nadal wymaga wiele pracy. Nastepny
krok jest trudny!
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— Prawdziwy sekret oczyszczania sciekow kryje sie w nastepnym kroku.
A wszystko to za sprawg matych, mikroskopijnych stworzonek zwanych
mikroorganizmami, ktdre uwielbiaja zjada¢ kupe — powiedziata Yadira.

— Stworzonka zjadajgce kupe? — zapytat Paul. — Musze to zobaczyc.
— Myslatam, ze mikroorganizmy powodujg choroby — powiedziata Jessica.

Yadira skineta gtowq. — Zte mikroorganizmy mogg wywotac choroby. Ale nie
wszystkie mikroorganizmy sg zte — te sg dobre!

SZCZERZE, T0 JA
WYKONUJE o
WIEKSZOSC PRACY. O

BAKTERIA NIEDZWIADEK WODNY ORZESKA

s O
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— §_ciek_i, lgtc?re dociergjq do ocz.yszczalni, — Gdy njikroo.rganizmy zjgd;a juifs' @ 6’ 6 6'
zawieraja juz dobre m|kroorg§|n|zmy, alg do_ : & wszys:clgle zanieczyszczenia i sg
oczyszczenia wody potrzeba ich znacznie wiecej. g szczesliwe i zmeczone, zostajq @ 6
Powietrze wpompowywane do zbiornika pomaga prz,emieszczone, do osadnika .
W rozwoju i rozmnazaniu dobrych bakterii. g wtornego, w ktorym moga odpoczac. g
Zbieraja sie w grupy i opadaja na
% > & % dno zbiornika, pozostawiajac czysta

& wode na jego powierzchni! @

— Inne dobre mikroorganizmy

zjadajg wieksze ciata state

i bakterie, wciggajac je przez

gtowe! Cieszg sie, ze widzg
&' mnaostwo smacznego jedzenia.

Cze$é, jestem Ginella, @ g qud.a Wygl?jdg coraz
jestem mikrobiolozka & eple), prawaa:
$rodowiskowa. Kiedy

znajde w naszej

oczyszczonej wodzie g @ 6 6
szkodliwe bakterie, zalecam g

inzynierom i operatorom

oczyszczalni dostosowanie & @ 6
procesu oczyszczania g

$ciekéw tak, aby oczyszczat

jeszcze lepiej.
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— Mikroorganizmy to gwiazdy
procesu oczyszczania sciekow.
& Dzieki nim otrzymujemy dobra,
& czysta wode, ktérg mozna

» 9 wpusci¢ do Chicago Sanitary
» »

and Ship Canal — kanatu

> = > o " sanitarno-okretowego.
»
o e S S & .




- — W jaki sposob
P p powietrze pomaga
o mikroorganizmom? —

’ - zapytata Jessica.

— To dziata jak w domowym
P © ) akwarium — powiedziata
y = Yadira. — Ryby potrzebuja tlenu,
aby oddychac skrzelami.
/ — Dlatego w akwarium sg pecherzyki
powietrza. Komory napowietrzania to

cos w rodzaju gigantycznych akwaridw dla
dobrych mikroorganizmédw.

r
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Baklerie zjadaja 857
rozlauszczongj kulay w §ciekach.

Niedzwiadek

wodny
Niesporczak

ogrupa
wielokomorkowcow

Orzeska
grupa pierwotniakow

Niedzwiadki wodne, czyli
niesporczaki, nie lubia
amoniaku, wiec ich pg’awiem’e
Sie. w zbiorniku oznacza, ze
woda nie zawiera Toksyn.

Czesé, jestem Peter, jestem technikiem
kontroli zanieczyszczen. Za pomoca
odpowiedniego sprzetu pobieram prébki
wody ze strumieni, ciekéw wodnych

1 przemystowych odpadéw chemicznych
wyplywajacych z fabryk.

— Mozesz uwierzy¢, ze zmiana sciekow w czysty wode zajmuje tylko
12 godzin?! Potrzeba by tygodni, zanim przemiana ta miataby miejsce
w naturalnym cieku wodnym — wyjasnita Yadira.

— Czyli méwisz, ze oczyszczalnia Stickney jest najszybszym organem
ds. usuwania kup na swiecie! — stwierdzit Paul.

— Chwila, chwila — powiedziata Jessica — cofnijmy sie troche. Co
sie stato z tymi wszystkimi zjadajgcymi kupe stworzonkami, ktore
zostaty usuniete? — zapytata.

ZMIENIL/
NAZWE NA
MWRD
W 1989 ROKU.
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Tulaj oczyszczona woda -

- wpada do kanatu

e ——

-

Oczyszczonawoda
Opuszczajaca
0czyszczalnie Sciekow
nazywana jest Sciekiem
oczyszczonym.

Komory napowi@tmania
Osadniki

— Stworzonka te, teraz nazywane odpadami statymi lub

osadem, trafiajg do podziemnego zbiornika zwanego

komora fermentacyjng, w ktérym pojawia sie inny zestaw

mikroorganizmow. Zyja bez tlenu i pracujg przez caty dzien, poot
rozktadajgc odpady state, aby byly odzywcze dla roslin,

zabijaja zte bakterie i neutralizuja nieprzyjemne zapachy. . ‘

— Mikroorganizmy wytwarzaja gaz podczas pracy. Gaz unosi

sie na powierzchnie, gdzie jest gromadzony i uzywany do

utrzymywania w komorze fermentacyjnej idealnej temperatury s oRe AN
dla mikroorganizmdéw — przyjemnej i cieptej. Gaz jest rowniez UWALNIAJACY GAZ
uzywany do wytwarzania energii wspomagajacej chtodzenie

i ogrzewanie oczyszczalni Stickney.
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— Osad jest usuwany z komor fermentacyjnych i przesytany do — Po wysuszeniu i oczyszczeniu osad sciekowy moze byc
maszyny, ktéra wiruje jak pralka, aby usunac z niego wode. wykorzystywany do wspomagania wzrostu upraw na polach!
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Czes¢é, jestem
Rafael, jestem
gleboznaweca.
Prowadze badania
nad naszym
programem
ponownego
wykorzystania
osadu $ciekowego.
Osad $ciekowy

to odpady state
zbierane ze $ciekow
1 przetwarzane

w celu wytworzenia
nawozu, ktory
spelnia wymagania
przepisow
dotyczacych
ochrony $rodowiska
inormy zdrowia
publicznego.

Osady Sciekowe poprawiaja struklure gleby, umozliniajac
roslinom ansze wykorzystanie sktaclmkow odzywczych.

— Jesli osad Sciekowy ma zostac wykorzystany w miejscach,

w ktorych ludzie mog)é miec z .nim byezpo)sfrednxil kontalit, ’gakich Osliozid:zfﬁgwi%?iag
jak ogrdd lub park, przechodzi przez dalsze przetwarzanie. ,J K Chrca 0 aloﬂgoméc /
Osad sciekowy to wspaniaty navyéz do gleby w parkach, w stworzeniu pnqkn%f:k@obraw
obiektach rekreacyjnych i na boiskach sportowych — wyjasnita ety : e :

Yadira. i e R L Byty rowhiez Uzywane proes

— Wow, nie miatam pojecia, ze nasza kupa daje ziemi P o Ford Hei ighs r|<1745’£wct do

supermoce! — zawotata Jessica. 38 : nawozema boiska loaseloauoweﬂo
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Po tym, jak nasi badacze wody zakonczyli wycieczke po Stickney, wcisneli
. przycisk na swojej magicznej butelce na wode, aby przejs¢ do ostatniego
przystanku dzisiejszej podrézy — Ping Tom Memorial Park nad rzeka
Chicago. Park byt peten ludzi podziwiajgcych skomplikowane murale na
mostach, naturalne ogrody i architekture nawigzujgca w stylu do pagody.

— Zwierzeta polegajg na naszych drogach wodnych — szukajg w nich
pozywienia, schronienia i miejsca do rozmnazania — powiedziata Yadira.
— Praca MWRD na rzecz poprawy jakosci wody przyciggneta do ciekow
wodnych obszaru Chicago ponad 70 gatunkow ryb.

UWAGA DLA

NAUCZYCIELA

Ping Tom Memorial
Park to park publiczny
o powierzchni7 ha

w dzielnicy Chinatown
w Chicago, potozony
wzdtuz poludniowego
brzegu rzeki Chicago.
Osady $ciekowe

z MWRD wykorzystano
jako nawoz do gleby
przed umieszczeniem
darni w niektérych

czesciach parku. Ping ‘
Tom Park jest bujny i
zielony po czesci dzieki
wykorzystaniu osadu
$ciekowego z MWRD.
]

?

— Przyznaje, ze byto fajnie — powiedziata Jessica. — Ciesze sie, ze

znaleziono sposob na oczyszczenie naszych sSmierdzacych sciekow.

W przeciwnym razie ludzie i zwierzeta nie mogliby korzystac '
z ciekow wodnych.

— Rzeka Chicago i inne lokalne cieki wodne sg duzo czystsze —
powiedziata Yadira. — Ale jest jeszcze duzo do zrobienia. Ulewny
deszcz komplikuje sprawe, poniewaz duzo wiecej wody miesza sie
ze sciekami i oczyszczenie zabiera wiecej czasu.

— Dziekuje, Yadiro, za najwieksze odkrycie naszej eskapady —
powiedziat Paul. — Kto by pomyslat, ze mikroorganizmy uznaja
mojg kupe za tak pyszng?

Przyjaciele wybuchneli Smiechem i zaczeli zastanawiac sie nad
kolejng przygoda.

Czesé, jestem
Nasir, jestem
operatorem

todzi patrolowej.
Jestem kapitanem
duzych todzi,
ktorych uzywamy
do sprawdzania
stanu rzek, jakosci
wody i tego, jakie
ryby zamieszkuja
nasze wody.

POPRAWIAMY JAKOSC WODY | ZAPOBIEGAMY POWODZIOM



SLOWNICZEK

Napowietrzac (Aerate): nasycic co$ powietrzem lub
wprowadzi¢ powietrze.

Amoniak (Ammonia): bezbarwny gaz bedacy zwigzkiem azotu
i wodoru, 0 ostrym zapachu i smaku. Mozna go fatwo uptynnic
pod wptywem zimna i ciSnienia. Jest stosowany w srodkach
czyszczacych i do produkcji nawozow.

Bakteria (Bacterium, . mn. bacteria): jednokomadrkowy
mikroorganizm istotny dla ludzi ze wzgledu na swoja aktywnosc
chemiczng i jako przyczyna chorob.

Osad sciekowy (Biosolid): stata materia organiczna
odzyskana w procesie oczyszczania sciekdw i wykorzystywana
w szczeg6lnosci jako nawoz.

Odsrodkowy (Centrifugal): postepujacy lub dziatajacy
w kierunku od $rodka lub od osi.

Wiréwka (Centrifuge): maszyna wykorzystujgca site
odsrodkowq do oddzielania substancji o réznej gestosci,
do usuwania wilgoci lub do symulacji efektdw grawitacyjnych.

Kanat sanitarno-okretowy Chicago (Chicago Sanitary and
Ship Canal): droga wodna faczaca potudniowg odnoge rzeki
Chicago z rzeka Des Plaines w Lockport w stanie lllinois. Ma
dtugosc 30 mil (48 km), minimalng szerokos¢ 160 stop (49 m),
minimalng gtebokosc 9 stdp (2,7 m) i 2 Sluzy.

Gtownym celem powstatego w 1885 roku kanatu byto
odwrdcenie przeptywu rzeki Chicago z dala od jeziora
Michigan w celu powstrzymania zanieczyszczenia wod jeziora
przez miejskie scieki. Budowa kanatu byta najwiekszym
przedsiewzieciem w zakresie robot ziemnych podjetym do
tego czasu na kontynencie pétnocnoamerykanskim. W jej
trakcie przeszkolono cate pokolenie inzynierdw, z ktorych kilku
pracowato pdzniej nad budowa Kanatu Panamskiego. Kanat
Chicago zostat ostatecznie potgczony z rzeka Little Calumet
przez kanat Calumet-Saganashkee (Cal-Sag).

Orzeski (Ciliate): pierwotniaki typu Ciliophora, obejmujgcego
okoto 8000 gatunkdw:; orzeski sq zwykle uwazane za
najbardziej rozwiniete i ztozone pierwotniaki. Orzeski to
organizmy jednokomaorkowe, ktore na pewnym etapie swojego
cyklu zyciowego posiadajg rzeski, czyli krétkie, wtoskowate

organelle uzywane do poruszania sie i gromadzenia pozywienia.

Krata rzadka (Coarse screen): kraty rzadkie usuwaja duze
Ciafa state, kawatki materiatdw i Smieci ze sciekdw i zazwyczaj
maja otwory o szerokosci 0,25 cala (6,35 mm) lub wiekszej.
Rodzaje krat rzadkich obejmuja sita czyszczone mechanicznie
i recznie, w tym kraty wlotowe.

Fermentowac (Digest): zmiekczac, rozktadac lub powodowac
rozpad pod wptywem ciepta i wilgoci lub chemikaliow.

Komora fermentacyjna (Digester): naczynie lub aparat
do fermentadji.

Rura spadowa (Dropshaft): pionowa rura, ktéra prowadzi
scieki w dot do rury kanalizacyjnej.
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Gaz (Gas): substancja (jak tlen lub wodor) nieposiadajaca
ustalonego ksztattu i majgca tendencje do rozszerzania sie bez
ograniczen.

HVAC: akronim oznaczajgcy ,0grzewanie, wentylacje

i klimatyzacje”. Odnosi sie do réznych systemdw, maszyn
i technologii stosowanych w pomieszczeniach, takich jak
domy, biura i korytarze, oraz systemach transportowych,
ktore wymagaja regulacji warunkow srodowiskowych

w celu poprawy komfortu.

Mikroorganizm (Microbe): bardzo mata i czesto szkodliwa
istota zywa.

Sktadniki odzywcze (Nutrients): substancje potrzebne do
zdrowego wzrostu, rozwoju i funkcjonowania.

Pipeta (Pipette): rodzaj matego przyrzadu laboratoryjnego,
ktory zazwyczaj sktada sie z waskiej rurki, do ktdrej ptyn jest
zasysany (do dozowania lub pomiaru) i zatrzymywany przez
zamkniecie gérnego korica.

Porowatosc (Porosity): wtasnosc lub cecha tego, co jest
porowate.

Porowaty (Porous): zdolny do wchtaniania cieczy.

Pompa (Pump): urzadzenie do podnoszenia, przemieszczania
lub sprezania cieczy lub gazow.

Rzeka (River): naturalny ciek wodny wiekszy niz strumien lub
potok.

Filtrowac (Screen): przepuscic (cos, na przyktad wegiel, zwir
lub popidt) przez sito, aby oddzieli¢ drobne czesci od grubych.

Scieki (Sewage): odpady odprowadzane kanatami $ciekowymi.

Kanalizacja (Sewer): zwykle zakryty odptyw do odprowadzania
wody i odpadow.

Ciato state (Solid): substancja, ktéra zachowuje swoj rozmiar
i ksztatt.

Nadsacz (Supernatant): zwykle przezroczysty ptyn zbierajacy
sie nad materiatem odtozonym przez osadzanie, wytrgcanie lub
wirowanie.

Niesporczaki (Tardigrade): mikroskopijne bezkregowce
z czterema parami grubych odndzy, ktdre zwykle zyja w wodzie
lub wilgotnym mchu — nazywane takze niedzwiadkami wodnymi.

Kwas lotny (Volatile acid, VA): kwasy lotne to kwasy
ttuszczowe (organiczne) rozpuszczalne w wodzie. Wyniki testu
na kwasy lotne sg wyrazone w miligramach réwnowaznika
kwasu octowego i wskazujg stan komory fermentacyjnej.

W normalnej lub ,zdrowe]” komorze fermentacyjnej kwasy lotne
sg uzywane jako pokarm dla bakterii metanowych.

Woda zuzyta (Wastewater): woda, ktdra zostata wykorzystana
np. w procesie produkcyjnym; inaczej scieki.

ZESZYT CWICZEN STEM
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REFLEKSJE

Ta ksigzka nalezy do

Na tej stronie mozesz zapisac swoje odczucia i przemyslenia po przeczytaniu ksigzki
,»Co sie z tym dzieje? Przygody z badaczami wody”. Oto kilka zdan, ktére pomoga Ci
zaczgyc pisac. Wybierz jedno lub zacznij pisa¢ swoje przemyslenia i pomysty, ktére
zainspirowata ksigzka.

Jedng z rzeczy, ktdre zaskoczyty mnie w tej opowiesci, byto ...

Naprawde nie rozumiem ...

Chciatbym/Chciatabym dowiedziec sie wiecej o ...

To, czeqo sie dzisiaj nauczytem/nauczytam, przypomina mi ...
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N
ODKRYWANIE HISTORII

Odpowiedz na nastepujace pytania dotyczgce ksigzki,,Co sie z tym dzieje? Przygody
z badaczami wody”.

1. Bohaterowie: Kim sg gtowni bohaterowie tej historii?

2. Czas i miejsce akcji: Jakie jest gtowne miejsce, w ktérym rozgrywa sie ta historia?
O jakiej porze roku ma miejsce ta historia?

3. Fabuta (zdarzenia): Jakie trzy gtdwne zdarzenia majg miejsce w tej historii, w porzgdku
chronologicznym? Dodaj szczegotowe informacje do kazdego zdarzenia, aby ktos, kto nie
czytat ksigzki, mogt wyobrazi¢ sobie tekst.

4. Problem: Jakim problemem zajmujq sie badacze wody?

5. Rozwigzanie: Jak badacze wody rozwigzujg ten problem?

KLUCZ ODPOWIEDZI NA STRONIE 45
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6. Temat: Jaka jest wazna lekcja lub przestanie, ktorych czytelnik moze sie nauczyc
z tej ksigzki? Wybierz najlepszy temat dla tej historii. Zakresl swojg odpowied?z.

a. Ciekawosc — bad7 ciekawy, zadawanie pytan jest w porzadku. Pytanie daje wiecej
mozliwosci zdobywania wiedzy i moze inspirowac¢ nowe pomysty oraz rozwijac
kreatywnosc.

b. Praca zespotowa — mozna osiggnac wiecej, gdy ludzie pracujg razem jako zespot.

Czasami zjednoczenie w grupie pozwala 0siggngc cos, czego nie mozna by zrobic
samodzielnie.

c. Akceptacja — akceptujmy innych takim, jakimi sg. Pozwol innym bycC sobg
i szanujmy ich roznice, poglady i przekonania.

7. Dowody dotyczgce tematu: Przedstaw dowdd, ktory potwierdzi wybrany temat —
wybierz momenty z historii pokazujgce przestanie, ktére czytelnik moze wyniesc
Z ksigzki.

]
TWORZENIE ZDAN

Przejrzyj stowniczek, a nastepnie uzyj kazdego z ponizszych stow w zdaniu.

Mikroorganizmy

/danie

Rzeka

/danie

Kanat sciekowy

/danie

Scieki

/danie
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ANALIZA ILUSTRACIJI

) SO N,
Przyjrzyj sie uwaznie zdjeciu i odpowiedz na pierwsze dwa pytania.

1. Co sie dzieje na tym zdjeciu?

2. Jakie szczegoty na zdjeciu pozwalajg Ci dojs¢ do tego wniosku? Podaj konkretne
przyktady z obrazu.

Przeczytaj ponizszy tekst, a nastepnie ponownie spdjrz na zdjecie.

Woda to sita natury, stwarzajgca mozliwosci i wyzwania. Metropolitan Water Reclamation
District of Greater Chicago (MWRD) realizuje misje ochrony naszych zrédet wody, sSrodowiska

i Ciebie! Oddani pracownicy i pracownice z MWRD ciezko pracuja kazdego dnia, aby utrzymac
naszg wode w czystosci. Monique, starszy technik laboratoryjny w MWRD, jest jedng z wielu
pracownikow w naszych zaktadach, tunelach, zbiornikach i laboratoriach, ktdrzy dbajg o to,
aby scieki ponad pieciu milionow mieszkancow hrabstwa Cook zostaty oczyszczone przed
powrotem do ciekow wodnych.

Na zdjeciu Monique uzywa przyrzadu laboratoryjnego zwanego pipeta, aby pobrac probki
nadsaczu — ptynu, ktory oddziela sie w komorach fermentacyjnych po osadzeniu sie ciat statych.
Probki te sg badane pod katem stezenia kwasow lotnych, dzieki czemu mozna sprawdzi¢, jak
dobrze dziata komora fermentacyjna. Kwasy lotne stanowig pokarm dla mikroorganizmdéw
wytwarzajacych metan w komorze fermentacyjnej. To badanie pozwala Monique dowiedziec sie,
czy majg odpowiednig ilos¢ pozywienia. Za duzo lub za mato pozywienia 0znacza, ze cos nie
dziata tak dobrze, jak powinno. (Zobacz strony 30 i 31, aby uzyskac wiecej informacji na temat
komar fermentacyjnych).

Teraz odpowiedz na dwa kolejne pytania, uzywajac zdan oznajmujacych.
3. Jakie stowa w tekscie pomagaja Ci lepiej zrozumiec zdjecie?

a. Czy widzisz na zdjeciu jakies szczegoty, ktorych nie ma w tekscie? Opisz je.

Zdanie
oznajmujace
informuje

0 czyms i zawsze
jest zakonczone
kropka.

Na przyktad:
Najwieksza

na swiecie
oczyszczalnia
sciekow znajduje
sie w hrabstwie
Cook w stanie
llinois.
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LAMIGLOWKI

Rozszyfruj stowa.

Oczyszczalnia MWRD wpuszcza czystg wode do lokalnych
ECWIKO DWNCYHO

Ciata state z procesu oczyszczania sg oddzielane i suszone. Substancja ta jest znana jako

ASDO KSWCOEYI

Rozszyfruj tajny kod srodowiska
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ROZWAZ PRZYSZLOSC ZWIAZANA Z WODA

Jesli lubisz wode i chcesz pomdc chronic ten cenny zasob oraz srodowisko, rozwaz
przysztg kariere w branzy wodnej! Istnieje wiele rodzajow zawodow, od wykwalifikowanych
specjalistow branzowych po naukowcow, technologdw, inzynierow i matematykow.

Inzynierowie stanowig duza czesc specjalistow STEM, ktdrzy pracujg w MWRD.
Inzynierowie ci przyczynili sie do realizacji ogromnych projektéw zwigzanych

z zarzgdzaniem wodg deszczowaq i oczyszczaniem sciekdw, tak aby Chicago

i hrabstwo Cook mogty sie rozwijac, mimo ze sg potozone na bagnach.

Inzynierowie sg ciekawi Swiata. Projektujg i budujg systemy, maszyny lub
konstrukcje, aby rozwigzywac konkretne problemy.

Ut6z proces projektowania technicznego we wtasciwej kolejnosci.

Projektowanie Identyfikacja problemu
Badania Tworzenie
Ulepszanie Testowanie
1 2 3
Badania
4 5 6
Testowanie
a4

ODPOWIEDZI

ODKRYWANIE HISTORII

Bohaterowie: Kim sg gtowni bohaterowie tej historii?
Jessica, Yadira i Paul

Czas i miejsce akgji: Jakie jest gtdwne miejsce, w ktorym rozgrywa sie ta historia?
Kiedy odbywaja sie zdarzenia opisane w historii?

Pojazd, ktory przemienia sie podczas podrozy po oczyszczalni Stickney. Historia
odbywa sie latem.

Fabuta (zdarzenia): Jakie trzy gtéwne zdarzenia majg miejsce w tej historii, w porzadku
chronologicznym? Dodaj szczegotowe informacje do kazdego zdarzenia, aby ktos, kto nie
czytat ksigzki, mogt wyobrazi¢ sobie tekst.
Odpowiedzi mogq byc rozne.
a. Badacze wody planujg dowiedziec sie wiecej 0 oczyszczaniu sciekow po tym, jak
Yadira zadaje pytanie ,,Co sie dzieje z mojg kupg?”. Paul nie chce uczestniczyc
W przygodzie.

b. Badacze wody ptyng kanalizacjg wraz z brudng woda, aby poznac lokalny proces
oczyszczania sciekow. Yadira prowadzi prezentacje.

¢. Badacze wody rozmawiajg 0 nowo poznanych, ciekawych faktach i uwazaja te
wiedze za zarowno zabawna, jak i pouczajacy.

Problem: Jakim problemem zajmuja sie badacze wody?
Saq ciekawi, dokqd trafia ich kupa, kiedy spuszczajg wode w toalecie.

Rozwiazanie: Jak badacze wody rozwigzuja ten problem?

Yadira bada ten temat w bibliotece i zabiera przyjaciot na przygode, aby podzielic sie
wiedzq i pokazac, dokqd ptynie brudna woda.

Temat: Jaka jest wazna lekcja lub przestanie, ktorych czytelnik moze sie nauczyc z tej
ksiaZkP Wybierz najlepszy temat dla tej historii. Zakresl swojg odpowiedz.

a. —-)badz ciekawy, zadawanie pytan Jest w porzadku. Pytanie daje Wlecej
wostzdobywania wiedzy i moze inspirowac nowe pomysty oraz rozwijac Co myslisz?
kreatywnosc

Omow swoje
b. Praca zespotowa — mozna 0siggnac wiecej, gdy ludzie pracujg razem jako zespot. odpowiedzi
Czasami zjednoczenie w grupie pozwala 0siggnac cos, czego nie mozna by zrobic iwyjas’nie'nia
samodzielnie. zZ nauczycielem
. N o - , i kolegami
c. Akceptacja — akceptujmy innych takim, jakimi sg. Pozwol innym by¢ sobg 7 klasy.

i szanujmy ich roznice, poglady i przekonania.

Dowody dotyczace tematu: Przedstaw dowdd, ktdry potwierdzi wybrany temat

— wybierz momenty z historii pokazujgce przestanie, ktdre czytelnik moze wyniesc¢

Z ksigzki.

Yadira wyrazita zaciekawienie tym, co Sie dzieje, gdy ona i jej przyjaciele spuszczajg
wode w toalecie. Zaproponowata to jako temat do omowienia w swojej grupie badaczy
wody. Choc spotkata sie z przyjacielskq utarczkq stowng ze strony kolegi z zespotu,

na koniec wyprawy edukacyjnej wszyscy byli niezwykle zadowoleni z tego, czego sie
dowiedziell.
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ODPOWIEDZI

TWORZENIE ZDAN
Odpowiedzi mogq byc rozne.

Mikroorganizm
Zdanie: Uwazam, ze mikroorganizmy to prawdziwe
gwiazdy procesu 0czyszczania sciekow.

Rzeka

Zdanie: Moja rodzina zachowuje srodki
bezpieczeristwa podczas ptywania kajakiem po rzece
Chicago.

Kanat sciekowy

Zdanie: Wiekszosc kanatow sciekowych w rejonie
Chicago — i starszych miastach na catym swiecie —
zostata zbudowana ponad 100 lat temu.

Scieki
Zdanie: Siedem oczyszczalni MWRD to nowoczesne

obiekty, ktore zapewniajg doskonate oczyszczanie
sciekow bytowych i przemystowych.

ANALIZA ILUSTRACIJI

Odpowiedzi mogq byc rozne.

Co sie dzieje na tym zdjeciu?
W laboratorium jest badaczka wykonujgca testy
Z uzyciem cieczy.

Jakie szczegoty na zdjeciu pozwalajg Ci dojs¢
do tego wniosku? Podaj konkretne przyktady
Z obrazu.

Badaczka ma na sobie odziez laboratoryjng, takg
jak fartuch, rekawice i gogle. Jest otoczona
przez sprzet laboratoryjny i uzywa przyrzgdu

do pracy z probowkami.

Jakie stowa w tekscie pomagajq Ci lepiej
zrozumiec€ zdjecie?

W zrozumieniu zdjecia pomocna jest nazwa

stanowiska badaczki — starszy technik
laboratoryjny.
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Czy widzisz na zdjeciu jakies szczegoty, ktorych nie
ma w tekscie? Opisz je.

W tekscie nie wspomina sie o sprzecie ochronnym.
W tekscie nie ma wzmianki o tym, ze badaczka
ozdobita swdj fartuch laboratoryjny broszkq.

W tekscie nie ma wzmianki o trzech dtugopisach
w kieszeni badaczki, ktdrych prawdopodobnie
uzywa do zapisywania swoich odkryc.

LAMIGLOWKI STEM

Rozszyfruj stowa.
CIEKOW WODNYCH
OSAD SCIEKOWY

Rozszyfruj tajny kod Srodowiska
RECYCLE DON'T LITTER (PRZETWARZAJ ODPADY,
NIE ZASMIECAJ).

Utoz proces projektowania technicznego
we wiasciwej kolejnosci.
Udany projekt wymaga od inzyniera wymyslenia
unikalnego rozwigzania danego problemu lub
wyzwania; zaplanowania i stworzenia tego
rozwigzania; przetestowania i ocenienia; a nastepnie
nieustannego wprowadzania ulepszen, az do
otrzymania najlepszej wersji rozwigzania.

Identyfikacja problemu

Badania

Projektowanie

Tworzenie

Testowanie

Ulepszanie

The Metropolitan Water Reclamation District of Greater Chicago

\

=
Bl
=
7).
o]
&
‘W
e
Lo
®
o
S
o
n
S
-
&
-
S
)
&
=
o
oL
-
/)

mm'ejszynl otrzymuje

dy

1 WO

Przygody z badaczam

?

za przeczytanie ksigzki
(]
ieje

i pomysine wykonanie ¢wiczen

Co sie ztym dz
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KOLOROWANKA LAMIGLOWKI STEM
Wzory i schematy dajg wiarygodne wskazowki. Przyjrzyj sie ponizszym schematom. Czy
potrafisz przewidziec, jakie bedq kolejne elementy? Uzupetnij obrazki, a nastepnie pokoloruj je.
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Rozwigaz zadania.
MWRD ma 7 oczyszczalni i 5 stacji SEPA zlokalizowanych w catym hrabstwie Cook. Jaka jest
catkowita liczba zaktaddw i stacji?
oczyszczalni + stacji =
] Rzad stanowy utworzyt Okreg Sanitarny Chicago (obecnie znany jako Metropolitan Water
Reclamation District of Greater Chicago) w 1889 roku. Obecnie mamy rok 20___.
1 @ Jak dtugo MWRD chroni lokalne cieki wodne?
Ten rok -1889 = lat ochrony lokalnych ciekow wodnych
Q / Rozszyfruj tajny kod Srodowiska
0 T X AL FTQ OU@® I ki
C E P A ! OR T W
] S T2y AX®QO
L]
]
v o0
— oIS @)

50



SPUSZCZAJ Z GLOWA

Toaleta to nie kosz na smieci. Spuszczanie z gtowa oznacza spuszczanie tylko siusiu, kupy
i papieru toaletowego. Wszystko inne nalezy wyrzucac do kosza na Smieci, segregowac

i oddawac do przetworzenia lub kompostowac.

CO SIE DZIEJE. GDY NIE
SPUSZCZASZ Z GLOWA

Spuszczanie przedmiotow, ktdre nie powinny
znalez¢ sie w toalecie, moze uszkodzi¢
lokalny system kanalizacyjny, zaktady
oczyszczania sciekow i srodowisko wodne.
Spuszczanie z gtowg moze zapobiec

NIE SPUSZCZAJ
NIEPOTRZEBNYCH LEKOW!

Zanies leki do punktu odbioru lekdw

w Metropolitan Water Reclamation District
of Greater Chicago (MWRD) lub innej
wyznaczonej placowce. Odwiedz strone
mwrd.org, aby zapoznac sie z petna lista

naszych punktéw odbioru oraz innych

kosztownym uszkodzeniom spowodowanym
znajdujacych sie w catym hrabstwie Cook.

zatkaniem lub wybiciem kanalizacji.

TEGO NIE SPUSZCZAJ W TOALECIE

« /abawki « Ryby

+ Reczniki papierowe « Jedzenie

+ Lekiiwitaminy « Ttuszcze, oleje i smary

« Szkta kontaktowe « Szczoteczki do zebow

« Chusteczki do twarzy - Plastikowe przedmioty

+  Wyroby medyczne - Pieluchy (dotyczy to rowniez

powigzanych produktdw, takich jak
wktadki, podpaski itp.)

« Chusteczki (wszelkiego rodzaju...
tak, nie spuszczaj rowniez tych
oznaczonych jako ,sptukiwane” lub
,biodegradowalne”)

+ Niebezpieczne odpady
z gospodarstwa domowego
(farby, oleje, srodki chemiczne,
paliwo itp.)

WSKAZOWKI, JAK SPUSZCZAC Z GLOWA

« Nici dentystyczne

« Produkty higieny osobistej

« Waciki i patyczki kosmetyczne
+ Witosy

+ Kosmetyki

. Srodki czyszczace

. Zwirek z kuwety

Pamietaj — to, ze przedmiot jest
maty, nie oznacza, ze mozna

go spusci¢ w toalecie. Zamiast
tego okresl, czy trzeba go oddac
do ponownego przetworzenia,
kompostowac, czy wyrzucic.

Porozmawiaj z rodzing,

przyjaciotmi i sasiadami

0 spuszczaniu w toalecie tylko
Umie$¢ siusiu, kupy i papieru toaletowego.
w tazience
kosz na smieci.
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POLACZ KROPKI
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WYKRESLANKA
Znajdz te stowa z historii.
ADVENTURE (PRZYGODA) MICROBES (MIKROORGANIZMY) BACTERIA (BAKTERIE)
YADIRA ) CHICAGO RIVER (RZEKA CHICAGO)  AQUARIUM (AKWARJUM)
SEWER (KANAtL. SCIEKOWY) WASTEWATER (SCIEKI) FLUSH (SPUSZCZACQ)

R R B F XY A X Y E R H

M E S A AQUAR I UM

I T v Q C O G U N Y Q M

cC AV I U T T 2Z A O T E

R WYV GR NEDD QR F

O E COZEO I R S WB F

BT RV NIRGOQ I P J V

E S DEAEL ANAWD

S AAS RWORNZCF GV

QwJ P S E OFR I CT

v L G FW G S B D F HY

G CcCVvHS UL F S CD C

= () < () =< ()
AL SINIAT S

2|19

A 1 A Q Q
1 (M) © ‘Ayewsyds fiupadnzn
A v)(3)
d S| 3
N 1|4
el 3(|0
= M|| d
3 I Alipe
N L)1
@ INW
: o®

WINVISTIIAM

(jdpom
Uoly)) j1s1em 1091014 eysimopols poy Aufey [niyhzszoy

T =688l - 0C ‘eS| MOPRRIEZ 7| "BIUBPEZ ZRIMZOY Dido¥i zotriod

54



[ dL l‘ﬁ\“




